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¬e¯�¹�µQ½:«�±�Ã¸ª$·�®°Änµsª�«�® À ³s´O²�±�¾�´e·�©·�´�³sª�¹�ª$³�®¸Æeª'µ�´e«�ªn¶h¬U«�®¸Ã°®É¬U³H³�ª$µ�²�Ã|·�µ&Ä$´O¯�Ä�ª$³�¯�®¸¯ À ·�©�ªË�®¸Ä�Ä�¬U·�®
ª�ÌJ²W¬U·�®°´O¯�¶6³�´e« ·�©�®¸µ�ÆU¬e¯�·�¬ À ª�±�´O®¸¯�·wÂ�©�´O±�ª$¶6²�Ã°Ã¸½�ºÇ®¸·�©�µ�´e«�ª�¯�ª$º ®°¯�µs® À ©�·�µ�¬eÃ¸´O¯ À ·�©�ªÇº�¬�½eÂ�¬U¯�¹
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´e¶�¾W¬eµs®°Ä�·�´<´OÃ¸µC¶6³s´O« ¼1®¸ª À ³�´e²�±�¬e¯�¹�¼1®°ª&µsª�«�® À ³s´O²�±�·�©�ª�´e³s½�µs²�Ät©�¬eµF±�²�µs©�®°¯ À ¶6´O³Qº&¬U³�¹�Ä�´e¯J·�³�´OÃ
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¹�ª�Ä$´O«�±�´Oµs®¸·�®°´O¯�¬eµ À ®|ÆOª�¯�®°¯ × ª$Ä$·�®¸´O¯�8 � ¨%©�ªÇ·�³s®°±�Ã¸ª%¹�ª�Ä$´O«�±�´Oµs®¸·�®¸´O¯�´e¶Y·�ª�¯�¬UÃ°Ã°´�ºÇµF²�µ�·�´�¾�³sªw¬eÏ
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µ�ª$«�® À ³�´O²�±*¬e¯�¹*·�©�ª�ËÇ®°Ä�Ä�¬U·�®/ª�ÌJ²W¬U·�®°´O¯ �



��� � � ����� 
 � � ���0�$� ��� ��� ��	
� � ���������� � � ��������� ����� � � � ��
 ����	�� � � ��� ��� ��� ���$�(� � 	�� �����¬e¯�½Î´e¶�·�©�ª�³�ª�µs²�Ã¸·�µ�´e¶[·�©�®°µ�±�¬e±�ª$³�¬e³�ª�¯�´U·�¯�ª$º ÂM¾�²�·�³�¬U·�©�ª�³�¬U³�ª�¯�ª4ºÈ¹�ª�³s®¸ÆU¬U·�®°´O¯�µ�´e¶
ÏJ¯�´�ºÇ¯ ³sª�µs²�Ã¸·�µ�¶6³�´O« ·�©�ª�±�ª$³�µs±�ª$Ä$·�®|ÆOª*´e¶�¼1®°ª À ³�´O²�± ¬e¯�¹Î¼1®°ªµ�ª�«�® À ³�´O²�±Ö·�©�ª$´O³s½ ��� ¬e³s·.´e¶
·�©�ª�±�²�³s±�´eµ�ªeÂ�¬eµ&¬UÃ°³�ª�¬e¹�½�«�ª�¯�·�®¸´O¯�ª$¹�ÂJ®°µ�·�´ À ®¸ÆOª[¬e¯¬eÄ�Ä$ª�µ�µs®°¾�Ã¸ªnÄ�¬eµ�ª[µs·�²�¹�½´U¶u¼1®°ª�µ�ª�«�® À ³�´O²�±
·�©�ª$´O³s½�¬U¯�¹�®|·�µAÄ�´O¯�¯�ª�Ä$·�®°´O¯�µAºÇ®|·�©�Ä$´O¯�·�³s´OÃ�·�©�ª$´O³s½ � /[´�ºMª$Æeª�³�Â�·�©�®°µu±W¬e±�ª�³A®°µC¬eÃ¸µ�´Ç¶6´O²�¯�¹W¬?·�®°´e¯W¬eÃ
¶6´O³'«�´O³�ª.¬e¹�ÆU¬e¯�Ä$ª�¹Ö¬e¯�¹+´O³�® À ®°¯�¬eÃA¬e±�±�Ã¸®°Äw¬?·�®°´e¯�µn´e¶�·�©�ª�µs½:«�±�Ã°ª$·�®°Ä.µsª�«�® À ³s´O²�±E·�´�·�©�ª�µQ·�²�¹�½
´e¶-Ë�®¸Ä�Äw¬?·�®�ª$Ì:²�¬U·�®¸´O¯�µ&·�©�¬U·Çº�ª ±�Ã°¬e¯�·�´�±�²�¾�Ã¸®°µs©�®¸¯�¬�µs²�¾�µsª�ÌJ²�ª�¯�·±�¬e±�ª$³Ç´O³%±W¬e±�ª�³sµ �

3:����� ��!#"%$Ò¦/¡1§Y¦&��!('1¦
$#)*'C u¤ ¡,+-$.��� ��!#"%$W¡1§Y¦&/�¢/£C¥0!
Ú ¯�·�©�®°µ&µsª�Ä$·�®°´O¯�ºMª³�ª$Äw¬eÃ¸Ã�¾�¬eµ�®¸Ä'³�ª$µ�²�Ã|·�µ&Ä$´O¯�Ä�ª$³�¯�®¸¯ À µs½:«�±�Ã°ª4·�®¸Änµ�±�¬eÄ�ª$µÇ¬e¯�¹�·�©�ª'µs½:«�±�Ã°ª4·�®°Ä

À ³�´e²�± � ¨%©�ª$µ�ª'³sª�µs²�Ã¸·�µ�¬e³sª[ºMª�Ã¸Ã|¿ÕÏJ¯�´�ºÇ¯�Â:±W¬e³Q·�®¸Ä�²�Ã°¬e³�Ã|½.®°¯�·�©�ª[ÑW¯�®|·�ª�¹�®°«�ª�¯�µ�®°´e¯W¬eÃWµ�ª4·�·�®°¯ À ÂJ¾�²<·
®¸·CºÇ®°Ã°Ã<¾�ª%Ä$´O¯�ÆOª$¯�®°ª$¯J·�·�´�©�¬�Æeª%·�©�ª$«»¬U·�©W¬U¯�¹�¶6´O³-·�©�ª À ª�¯�ª$³�¬eÃ�µsª$·s·�®°¯ À ´e¶�·�©�®°µ-±W¬e±�ª�³ � . ³�²�Ä$®É¬eÃ
¶6´O³'Ã°¬U·�ª$³±�²�³�±�´Oµsª�µ!¬e³�ª.·�©�ª�¶h¬e«�®¸Ã°®°¬e³Ç³�ª�µs²�Ã¸·�µ � ³s´O±�´Oµ�®|·�®°´e¯ 3<� )·�©�³�´O² À © � ³s´O±�´Oµ�®|·�®°´e¯ 3<�21 ¬U·
·�©�ªª$¯�¹�´e¶u·�©�ª µ�ª$Ä$·�®°´O¯�Â�¬e¯�¹*·�©�ª³sªw¬e¹�ª$³Ç«¬w½�Ät©�´<´eµ�ª µ�®¸«�±�Ã|½�·�´ À ÃÉ¬e¯�Ä�ª¬U·%·�©�ª�« ¬e¯�¹*«�´�Æeª
´O¯ �
¼1ª$·43 ¾�ª(¬+Æeª�Ä$·�´O³µs±W¬eÄ$ª(´�ÆOª$³*57698�Ân·�©�ª�³�ªw¬UÃ�¯J²�«�¾�ª$³�µ�Â�´O³:5;6=<ÇÂ[·�©�ª�Ä�´O«�±�Ã¸ª4Á

¯J²�«.¾�ª�³�µ � A?>A@CBED�F�GIHAJLKMHONQPSRTB ´e¯U3 ®°µ ¬�¯�´e¯�¹�ª À ª�¯�ª$³�¬U·�ªeÂAµ�Ïeª4º&¿ÕµQ½<«�«�ª$·�³s®°Ä�¾�®°Ã¸®°¯�ª�¬e³[¶6´e³�«V Ê�37W�3YXZ5 �
�\[%] ^0_a`b_ac�^ed
fhgfji Glk(K�m(Gonp>AJMn(q�r�n(RsrtHIPSq�>AJLRAuHAJLKMPSqjNQPSRl>A@CBED�F�GAJLKMHvNQPSRTBw>yx{z-GAJE| }AG�n~ K�F�}AGARTJ�>�D�n�HIG�PSm(GAR 8=� K�J���K�qq�GAR�D�R�Pyr(u#HAJv�s���Q�2� Ê | W | X 8 xe�
�G�NQPSRAB��s���Q����Gs��J�GAq�rS>u�qKL�yuGAF�@*J�Pln�q�PSq�r�GMk�GAq�GARsn(J�G�>A@SB�BlGAJhRTKMH:HIPSBED�F�Gs�\}yK�F�K�q�G�n(R�NQPSRTB�PSq�|:� 6 |e����|� ¡ �L¢ ���M£#��¤:���h¥ �¦6 � ¢ ��¤§� ¨©�h£#��¥��
��� � � ¢ ��¥��
�ª�L£��s¤§� �A«¬ PSJ�G�J���n(J|��{K�>�ntHIPSBED�F�Gs� ~ K�F�}AGARTJ�>�D�n�HIG � K�J��.K�qq�GAR®D�R�Pyr(uHAJ��h¯
��° � 6 ¡ � ¯
� ° �   � �GAR�G° 6 ¢ ¨��M£�K N±° 6 ¢ �j�M£� ¦n(q�r:Ja��n(J²}APSJ�� ¡ � ���Q� � n(q�r*�s���y����R�GI>AJLRAKMHAJ�G�r�J�P�|9³{|���n�k(RIGIG � K�J���s���y���Qx�´µPSR 5�6©8   � G�>�GAJ0¶ 6 | n(q�rONQPSR 5�6·<   � GE>�GAJµ¶ 6 |:�
x¸
GAJ 3#¹IÊ26 ¶»º¼¶�½ � Gr�GAq�PSJ�G�BlGAB*}AGAR�>¾P�N 3¹ }y@�HIPSF�u�B�q�m(GIHAJ�PSR�>�¿ ¤ ¥�À � �GARIG²¤-��¥lÁÂ¶4x i Gvr�GaÃÄq�GEJ��G>A@CBED�F�GAJLKMHNQPSRTB V Ê26 V ¹ PSq 3¹ }y@V ¹vÅ ¿ ¤
Æ¥%Æ À � ¿ ¤#Ç¥(Ç À-È Ê26 ¡ � ¤
ÆA��¥(Ç � ¨ ¡ � ¥�ÆI��¤#Ç � �� �GAR�G ¡ � ���Q� �¦6 �s���Q�2�,NQPSR 5p6{8 x��
�G�D�n(K�R � 3#¹ � V ¹ � K�>�H�n(F�F�G�r:n µs·�¬e¯�¹W¬e³s¹�µs½:«�±�Ã°ª$·�®°Ä&µs±W¬eÄ$ª  R�G�n(F
K N 5p6©8 n(q�r�HIPSBED�F�Gs�lK N 5�6·< x



� ���������	��
���������������������������
����

��� ¯������ [Ud
f�d
f z-GAJ ¶ 6 8 }AG:Ja�G4PSq�G
	 r(K�BlGAq�>AKMPSq�n(F ~ K�F�}AGARTJ >�D�n�HIG�PSm(GAR 8 x{�
�GAq 3¹�65 º 5   � �GAR�G 5�6»8 PSR 5�6ª<  vn(q�rV ¹�� ¿� Æ Ç À � ¿�� Æ� Ç À�� 6 ¹�ª4· ¿� Æ � Æ Ç � Ç À �  ÆT�  Çy� � ÆT� � ÇÁ 50«
��� ¯������ [¼d,f��
f z0GAJ ¶ 6 8��{� K�J��UK�J�>4u�>Au�n(F ~ K�F�}AGARAJ>�D�n�HIG�>AJLRTu#HAJLu�R�Gyx �
�GAq 3¹©6 5 Ç � x�
�G�>A@SBED�F�GAJhKMH¦NQPSRTB R�GI>AJLRAKMHAJ�G�rlJ�P*Ja�G�>AJMn(q�r�n(Rsr\}InS>AK�>¾K�>�k(K�m(GAqp}y@

V ����� � ��� �¦6 ����� ����
� � K N! 6 �§�#"0½¨ � � K N � 6  v�#"0½
$ � PSJa�GAR � K�>�Gyx�
�G�>A@SBED�F�GAJhKMH¦NQPSRTB V B*n(@�}AG�Gs� D�RIGI>I>�G�rlnS>¾Ja�G�B*n(JLRTK �®D�R�Pyr(u#HAJV � ¤-��¥ �¦6 ¤&%²�('���¥� �GAR�G ¤ % r�GAq�PSJ�GI>�J��GwJLRsn(q�>�DP�>�G:n(q�r)'©r�GAq�PSJ�GI>®J��G 3 " W 3 " B*n(JLRAK �*k(K�m(GAqÂK�q�}yF�P�H�* NQPSRTBnS>

' 6 ¿ $ + �¨ + � $ À «
�4[ ��¯-,/. d
f10-f)2 K�m(GAq»n(q@o>A@SBED�F�GAJLKMH�NQPSRTB V PSq n ÃÄqK�J�G�r(K�BlGAq�>AKMPSq�n(FÄm(GIHAJ�PSR�>�D�n�HIG 3  Ja�GAR�G�Gs��K�>AJ�>�n�}InS>AK�>4365AÆI� «Q«Q« ��5�Ç �87 >AuHI�¼Ja��n(J V R�GI>AJhRTKMHAJ�G�rUJ�P�Ja��K�>j}InS>AK�>�K�>4k(K�m(GAq©}y@UJ��GNQPSRTB�u�F�nS>±K�q:9��%n(BED�F�G<;�x>=%x:�
��u%> Ja�G²>A@SBED�F�GAJhKMH²>�D�n�HIG � 3 � V � K�> K�>�PSBlPSR�D��KMHOnS>OnE>A@CBED�F�GIHAJLKMH>�D�n�HIG¾J�P*Ja�Gv>AJMn(q�r�n(Rsr�PSq�G:P�N?9 �%n(BED�F�G@;�x>=lu�q�r�GAR¾Ja�G�K�>�PSBlPSR�D��K�>AB?J���n(JOH�n(RARTKMGI>�5 � J�P ��� x
¼1ª$· � 3¹ � V ¹�6 V ��¾�ª�¬�µs·�¬e¯�¹W¬U³�¹"µs½:«�±�Ã°ª4·�®¸Ä!µs±W¬eÄ�ªUÂ�ºÇ©�ª$³�ª ¶ ®°µ[¬ /[®¸Ã°¾�ª�³s·�µs±W¬eÄ�ª � A ¯�½

¾�´e²�¯�¹�ª$¹ÍÃ°®¸¯�ªw¬e³´e±�ª$³�¬U·�´O³BA�Ê
3¹{X 3¹�·�©�ª�¯Ö©W¬eµ.¬�¾�Ã°´:ÄtÏ"«�¬U·�³s®|Á+³sª�±�³sª�µ�ª$¯�·t¬U·�®°´O¯Ö´e¶&·�©�ª
¶6´O³�«

Aª6 ¿ A Æ�Æ A ÆLÇA Ç�Æ A Ç�Ç À ºÇ©�ª$³�ªCA �D� Ê 6FE �8G A G?H1� Ê ¶ X ¶*�
ºÇ©�ª�³sª H1� Ê ¶ X 3#¹®°µC·�©�ª&¯W¬?·�²�³�¬eÃ<ª$«.¾�ª�¹�¹�®¸¯ À ®¸¯J·�´[·�©�ª  ¿z·�©.Ä�´:´O³�¹�®°¯W¬U·�ª�¬U¯�¹IE � Ê�3¹jX ¶ ®°µ
±�³�´47sª�Ä$·�®°´O¯�®¸¯�·�´·�©�ª � ¿z·�©�Ä$´<´e³�¹�®¸¯W¬U·�ªUÂO¶6´O³ �s�J 6 � � 3<�CÅ ªÇ¹�ª�¯�´e·�ªÇ¾�½LKF¯�¹ � 3#¹ �-³sª�µ�± � K�¯�¹ � ¶ �
·�©�ª%µsª$·�´e¶�¾�´O²�¯�¹�ª�¹:5W¿ÕÃ¸®°¯�ª�¬e³&´O±�ª�³�¬U·�´O³sµH´O¯*3¹*³�ª�µs± � ¶ ÂJ¬U¯�¹�¾J½:M�¼ � 3#¹��A³�ª�µs± � M ¼ � ¶ �C·�©�´Oµsª
·�©W¬?·�¬e³�ª®¸¯JÆeª�³Q·�®°¾�Ã°ª �HÅ ªµ�©�¬eÃ°Ã1¬UÃ¸º�¬�½:µ�¬eµsµ�²�«�ª·�©�ª·�´e±�´OÃ¸´ À ½�®°µ À ª�¯�ª$³�¬U·�ª�¹�¾J½·�©�ª ´O±�ª�³�¬U·�´O³
¯�´O³s« �CN ´U·�ª�·�©W¬U·'·�©�ª�´O±�ª�³�¬?·�´O³'¯�´O³�« ·�´O±�´OÃ¸´ À ½�´O¯OKF¯�¹ � 3¹ �[®¸µn·�©�ª�±�³�´:¹�²�Ä$·n·�´O±�´OÃ°´ À ½�´e¶
·�©�ª ´O±�ª�³�¬U·�´e³%¯�´O³�«Ø·�´O±�´OÃ¸´ À ½�¶6´O³&·�©�ª¶6´O²�³�¾�Ã°´:ÄtÏ«�¬U·�³s®|Á´O±�ª$³�¬U·�´O³�µ%®¸¯4K�¯�¹ � ¶ � �



��� � � ����� 
 � � ���0�$� ��� ��� ��	
� � ���������� � � ��������� ����� � � � ��
 ����	�� � � ��� ��� ��� ���$�(� � 	�� ���
Å ª�¹�ª$ÑW¯�ª!¬e¯*´O±�ª�³�¬U·�´O³ 'pÁ KF¯�¹ � 3#¹ �%¾�½

' 6 ¿ $ +¨ + $ À �
ºÇ©�ª�³sª + ®°µ&·�©�ª ®°¹�ª$¯J·�®¸·Õ½´O±�ª$³�¬U·�´O³%´O¯ ¶ ��N ´e·�ª·�©�¬U·

' Ç 6 ¨ +���� � '�� 6 +���� +
®°¯�±W¬U³s·�®¸Ä�²�Ã°¬e³�Â ' ®°µ%®°¯�Æeª�³s·�®°¾�Ã¸ª �
¨%©�ª$³�ª ¬e³sª'¬.¹�®¸³�ª�Ä4·&µs²�« ¯�´O¯<¿Õ¹�ª À ª$¯�ª�³�¬U·�ªµQ½<«�«�ª$·�³s®°Ä�¾�®°Ã¸®°¯�ª�¬e³F¶6´O³�« ¡ � ���Q� ��¬e¯�¹*¬�/[®°Ã¸¾�ª$³s·

µ�±W¬UÄ�ª ®°¯�¯�ª�³Ç±�³�´:¹�²�Ä4· �s���y��� ¹�ª4ÑW¯�ª�¹(´O¯�3#¹I¾�½¡ � ¿ ¢ £�À � ¿ ¤ ¥%À �&Ê26 ¡ �a¢ ��¤ � � ¡ � £���¥ � � � ¿ ¢ £�À � ¿ ¤ ¥�À � Ê 6 � ¢ ��¤§�,�ª�L£���¥�� «
Ú ¯�·�ª�³s«�µ%´e¶ ¡ Â�·�©�ª�µQ½:«�±�Ã¸ª�Ä4·�®°Ä'¶6´e³�« V ®¸µ À ®¸Æeª�¯*¾�½ V � ¯
��° �²6 ¡ � ¯
��'�° � �
	W´O³Ç¬�¾�´e²�¯�¹�ª$¹�Ã°®¸¯�ªw¬U³�·�³�¬e¯�µs¶6´e³�«�¬U·�®¸´O¯ A ´O¯ ¶ ´O³3#¹-ÂWÃ°ª$· A % ¹�ª�¯�´e·�ª·�©�ª ²�¯�®¸ÌJ²�ª Ã°®°¯�ªw¬e³

´O±�ª�³�¬?·�´O³�µ�²�Ät©"·�©W¬U· � A ¤-��¥�� 6 �L¤-� A % ¥�� ¶6´O³n¬eÃ°Ã ¤-��¥ ®¸¯ ¶ ´O³E3¹ ³�ª�µs±�ª$Ä$·�®¸ÆOª$Ã¸½ �nÅ ª�Äw¬eÃ¸Ã A %
·�©�ª n�r�
QPSK�qJ ´U¶�A ��N ´e·�ª ·�©W¬U·%¶6´O³ 5p6·<%Â ¤-��¥4ÁÂ¶ Â¡ � ¤-� A ¥ �¦6 �L¤-� A ¥�� 6 �L¤-� A ¥�� 6 � A % ¤-� ¥�� 6 ¡ � A % ¤-��¥ � �
µ�´ A % ®¸µn·�©�ª�µ�¬e«�ª�¬Uµ'·�©�ª�¬e¹47s´O®°¯�·'ºÇ®|·�©"³�ª$µ�±�ª�Ä4·�·�´ ¡ � ���Q� �4Â/¬e¯�¹I¬�µ�®°«�®°Ã°¬e³�Ä�´O«�±�²�·�¬U·�®¸´O¯E®°µ
ÆU¬eÃ°®¸¹�®°¯Â3#¹ �� ¾�µ�ª$³sÆeª�·�©W¬U·'¶6´e³�� 6 ¿ A �

� � À ®¸¯ KF¯�¹ � 3¹ �4Â�º�ª�©W¬wÆOª�¾�½�µs·�³�¬e® À ©J·s¶6´O³sº�¬e³s¹
Ä�´O«�±�²�·�¬U·�®¸´O¯ � ¿ A �

� � À ¿ ¢ £%À � ¿ ¤ ¥�À � 6 � ¿ ¢ £�À � ¿ A % � %
� % � % À ¿ ¤ ¥�À � «

¨%©J²�µ ¿ A �
� � À % 6 ¿ A % � %

� % � % À ��Ú ·%¶6´OÃ¸Ã°´�ºÇµ&·�©W¬?·
' % 6 ¨C'��C' '�% 6 + «

Å ª µ�¬�½·�©W¬U· A ®¸µ >A@CB�BlGAJLRTKMH ®|¶�A % 6 A �
Å ª�¹�ª$¯�´e·�ª�¾J½����W¶6´O³�� Á KF¯�¹ � 3#¹ ��·�©�ª&²�¯�®¸Ì:²�ª�Ã°®¸¯�ªw¬U³A´e±�ª$³�¬U·�´O³Cµs²�Ät©.·�©�¬U· V � � ¤-��¥ �Ä6V � ¤-� ��� ¥ �M¶6´e³Ç¬eÃ°Ã ¤-��¥4Á 3¹ ��× ®°¯�Ä�ªV � ¤-� � � ¥ �¦6 V � � ¤-��¥ �Ä6 ¡ � � ¤-��'
¥ �¦6 ¡ � ¤-� � % '
¥ �6 ¡ � ¤-��' ' % � % '
¥ �¦6 V � ¤-��' % � % '
¥ � �



� ���������	��
���������������������������
����

º�ªÄ$´O¯�Ä$Ã°²�¹�ª'·�©W¬U· ���-6 ' % � % ' 6 ¨@' � % ' �FÅ ªÄ�¬eÃ°Ã ���C·�©�ª >A@CBED�F�GAJLKMHwHIPSq�
Tu(k�n(J�G ´e¶�� �
	W´O³ � 3¹ � V �%¬�µs·t¬U¯�¹W¬e³s¹(µQ½<«�±�Ã¸ª$·�®¸Äµ�±W¬UÄ�ªeÂWºMª µ�ª$·

× ± � 3#¹ ��Ê 6 3 � Á M ¼ � 3#¹ �<Ê�� ¤-��¥4Á 3¹ � V � � ¤-� � ¥ �Ä6 V � ¤-��¥ � 7 «
× ²�±�±�´Oµsª ·�©W¬U· � Á × ± � 3¹�� � ¨%©�ª�¯�� ¤-��¥4Á 3¹FÂ¡ � ¤-��'
¥ �¦6 V � ¤-��¥ �Ä6 V � � ¤-� � ¥ �±6 ¡ � � ¤-��' � ¥ �Ä6 ¡ � ¤-� � % ' � ¥ �T«
¨%©J²�µ ' 6 � % ' � Â'¬e¯�¹ ·�©�ª+¬e³ À ²�«�ª�¯�·�³�ª4ÆOª$³�µ�ª$µ(·�´Í½<®¸ª�Ã¸¹ ·�©W¬U· � Á × ± � 3¹��®¸¶ � ®°µ
®°¯�ÆOª$³s·�®°¾�Ã¸ª¬e¯�¹ � % ' � 6 ' ��Å ª Ä�´O¯�Ä�Ã°²�¹�ª·�©W¬U·%¶6´e³ � Á M ¼ � 3¹��4Â

� % ' � 6 '�� � Á × ± � 3#¹��T«
	 , c � c��Q_�`b_Lc�^¼d
f	�
f z0GAJ � Á M�¼ � 3#¹ � x*�
�GÄNQPSF�F�P � K�q�kln(R�G�G��yu�K�mSn(F�GAqJ�


� � ��� Á × ± � 3¹��  ²KLxLGyx�  � D�R�GI>�GARAm(GI> V � ���Q� � ½
� 3 ��� % ' � 6 '0½
� 2 �� N � 6 ¿ A �

� � À  ²J��GAq
� ¬ �BA % � � � % � n(R�G�>A@SB�BlGAJhRTKMHI½
� ¾ �IA % � ¨ � % � 6 + x

� & �����
Æ 6���� x�
��u%>vJa�Gv>�GAJ × ± � 3#¹ � K�>®n�k(R�PSubD�x

� RIP�P�N x ¨%©�ª*ª$Ì:²�®¸ÆU¬eÃ°ª$¯�Ä�ª�´U¶ � � �.¬e¯�¹ � 3 �!º&¬eµ�ª$µs·t¬U¾�Ã°®¸µ�©�ª$¹ ®¸¯Í·�©�ª*³�ª$«¬U³�ÏJµ�±�³�ª$Ä�ª$¹�®°¯ À ·�©�ª
±�³�´e±�´Oµs®¸·�®°´O¯ � ¨%©�ª*ª$Ì:²�®¸ÆU¬eÃ°ª$¯�Ä�ª�´U¶ � 3 ��¬e¯�¹ � 2 ��®°µ.¬+µQ·�³�¬e® À ©�·s¶6´O³sº�¬e³�¹ Ä$´O«�±�²�·t¬?·�®°´e¯ � ¨%©�ª
®°«�±�Ã°®¸Äw¬U·�®°´O¯ � 3 ��� � & ��¶6´OÃ°Ã¸´�ºÇµ�¶6³�´O« «.²�Ã¸·�®°±�Ã|½:®°¯ À ¾�´e·�©*µ�®°¹�ª�µÇ´e¶ � 3 ��´O¯�·�©�ª Ã°ª$¶Y·Ç¾�½ ¨@' ÂÒ¬U¯�¹
Ã°ª4¶Y·%«.²�Ã|·�®°±�Ã¸½:®°¯ À ��� � 6 + ¾J½ ' À ®¸ÆOª$µ%·�©�ª ³�ª4ÆOª$³�µ�ª!®°«�±�Ã°®¸Äw¬U·�®°´O¯ �
Ú ·�¶6´eÃ°Ã°´�ºÇµF¶6³�´e«Ø¹�ª$ÑW¯�®|·�®¸´O¯�·�©W¬U· × ± � 3¹ �F®°µ�Ä$Ã°´Oµsª�¹�²�¯�¹�ª$³&Ä�´O«�±�´Oµ�®|·�®°´e¯�¬U¯�¹¶6³�´e« � & �F·�©W¬U·

®¸·%®¸µ%Ä�Ã¸´Oµ�ª$¹(²�¯�¹�ª�³Ç®°¯�Æeª�³�µs®°´O¯ � µs®°¯�Ä$ª��� �06 � �$+W©�ª$¯�Ä�ª�®¸·Ç®¸µÇ¬ À ³�´O²�± � �

�®c , c ���L¯-,�� d
f��
f �
�GO>�GAJ × ± � 3¹�� K�>vHAF�P�>�G�r®u�q�r�GAROJMn6*SK�q�k�n�r�
QPSK�qJMx ~ GAq�HIG � 6 ¿ A �
� � À Á

× ± � 3#¹�� K N®n(q�r�PSqF�@*K N
� � �BA � % � � � % n(R�Gv>A@CB�BlGAJLRTKMHI½
� 3 �BA � % ¨ � � % 6 + x
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 ����	�� � � ��� ��� ��� ���$�(� � 	�� ���
� RIP�P�N x ¼1ª$· � Á × ± � 3#¹ � � ;M½ � & ��´e¶-·�©�ª ±�³�ª$Ä�ª$¹�®°¯ À ±�³s´O±�´eµ�®¸·�®°´O¯/Â:ºMª!©�¬�Æeª

� � % � � Æ 6 � � �
Æ � % 6 � � � � % 6 � ' % � % ' � % 6 ' % � %J% ' 6 � � % � � �

¬e¯�¹�·�©J²�µ � % Á × ± � 3¹ � � ¨%©�ª�³�ª�«�¬e®¸¯�®°¯ À ¬eµsµ�ª$³s·�®¸´O¯�¶6´OÃ¸Ã°´�ºÇµ%¶6³�´O« ¬e±�±�Ã¸½:®°¯ À ·�©�ª�±�³sª�Ä$ª�¹�®¸¯ À
±�³�´e±�´Oµs®¸·�®°´O¯·�´ � % � �

ËÇª�Äw¬UÃ°ÃÒ·�©W¬U·M·�©�ª'¼u®¸ªn¬UÃ À ª$¾�³�¬���� � 3¹ ��Ä$´O¯�µ�®¸µs·�µ&´e¶A¬eÃ¸Ã�� Á KF¯�¹ � 3#¹ ��µ�²�Ät©�·�©W¬U·&ªcÁ<± �	� �9� Á
× ± � 3#¹���¶6´O³Ç¬UÃ°Ã � Á 8 �
	 , c � c��Q_�`b_Lc�^¼d
f�
§f z0GAJ � Á KF¯�¹ � 3¹�� x��
�G�NQPSF�F�P � K�q�kln(R�G�G��yu�K�mSn(F�GAqJ 


� � ��� Á ��� � 3¹��  
� 3 ��� % 'l� ' � 6 $ ½
� 2 �� N �96 ¿ A �

� � À  ²Ja�GAq
� ¬ � � n(q�r � n(R�Gv>A@SB�BlGAJhRTKMHI½
� ¾ � � 6 ¨ A % x

� RIP�P�N x � � � � � 3 �4Ê × ²�±�±�´Oµ�ªF·�©�¬U·� Á ��� � 3¹�� � ¨%©�ª$¯!¾�½ � 3 ��´e¶ � ³�´O±�´Oµ�®|·�®¸´O¯ 3<� ) ������� ' ����� 6' ¶6´O³*¬eÃ¸Ã � Á 8 ��� ®|Ó/ª$³�ª�¯�·�®É¬U·�®°¯ À ºÇ®¸·�© ³sª�µ�±�ª�Ä4·(·�´ � ¬e¯�¹ ª4Æe¬UÃ°²W¬U·�®°¯ À ¬U· � 6 $ ½:®°ª$Ã°¹�µ
·�©�ª�¹�ª$µ�®¸³�ª�¹Ö³�ª$µ�²�Ã|· � . ´O¯�ÆOª�³sµ�ª$Ã¸½Ö®¸¶ � 3 �n®¸µ�µ�¬U·�®¸µsÑWª$¹�Âu·�©�ª$¯Ö·�©�ª�¶6²�¯�Ä$·�®¸´O¯ ���X ������� ' ����� ©W¬Uµ
¹�ª�³s®¸ÆU¬U·�®¸ÆOª � ºÇ®|·�©�³sª�µs±�ª$Ä$·F·�´ � � ����� � � � % '±� ' �9� ����� 6 $ Âe¬e¯�¹�©�ª$¯�Ä�ª%®¸µH¬nÄ$´O¯�µQ·t¬e¯�·H¶6²�¯�Ä$·�®¸´O¯ �KHÆe¬UÃ°²W¬U·�®°¯ À ¬U· � 6 $ ª$µs·t¬U¾�Ã°®¸µ�©�ª$µÇ·�©W¬U·Ç·�©�ª�Ä$´O¯�µQ·t¬e¯�·�®°µ ' �
� 3 � � � 2?�4Ê-¨%©�®°µ�®¸µ�¬�µs·�³�¬e® À ©�·�¶6´O³Qº&¬e³s¹Ä$´O«�±�²�·t¬U·�®°´O¯�²�µs®°¯ À ·�©�ª�¾�Ã°´:ÄtÏ�´O±�ª�³�¬?·�´O³�³�ª$±�³�ª$µ�ª$¯<¿

·t¬U·�®°´O¯ � �

2 ���®+0$���§Y¦�¦�'�¡1§����C¥-'�¡1§Y£- 
¼1ª$· ¶ ¾�ª[¬ /�®°Ã°¾�ª�³Q·Fµ�±�¬eÄ�ª[¬e¯�¹�Ã°ª4·²3#¹j6 ¶�º�¶ ¬eµ�®¸¯.·�©�ªÇ±�³sª$Æ:®°´O²�µ�µsª�Ä4·�®°´e¯ �-Å ª�Ä$´O¯�µs®°¹�ª$³

·�©�ª Ä$´O¯�·�³�´eÃ�µs½:µs·�ª�« À ®|ÆOª�¯�¾�½�·�©�ª }InS>AKMHk(RIPSu�D.HIPSqJLRIPSF G��yu�n(JLKMPSq � ; M . K �&´O¯ × ± � 3¹��4Ê
 ! �	� �Ä6 ¢ �	� � ! �	� � � � ; M . K �

ºÇ©�ª�³sª ¢ Ê#"®X �$� � 3¹��4Â%"�¬ � Ñ�¯�®¸·�ª�´e³�®¸¯�ÑW¯�®|·�ª:�nµ�²�¾�®¸¯�·�ª�³QÆU¬eÃF´e¶ 8�ÂM®°µ Äw¬eÃ¸Ã°ª$¹Ö¬ >AJ�GIGARTK�q�k ´O³HIPSqJhR�PSF ¶6²�¯�Ä$·�®¸´O¯ �FÚ ¯�·�©�ªÄw¬eµsªn·�©�¬U· ¶ ®¸µMÑW¯�®|·�ª'¹�®°«�ª�¯�µs®°´O¯W¬UÃ]Â�º�ª ¬Uµ�µ�²�«�ªn·�©W¬U· ¢ � � ��¾�ª�Ã¸´O¯ À µ
·�´+·�©�ª*Ä$ÃÉ¬eµsµ�´e¶n«�ª�¬eµ�²�³�¬e¾�Ã¸ª�¶6²�¯�Ä$·�®°´O¯�µ�¶6³s´O«&"�®°¯�·�´'��� � 3#¹��.ºÇ©�®¸Ät© ¬e³sª�Ã¸´<Ä�¬eÃ°Ã|½Ð¾�´O²�¯�¹�ª�¹�Â
·�©W¬?· ®°µ�Â1¾�´O²�¯�¹�ª�¹I´O¯+ª$Æeª�³s½"Ñ�¯�®¸·�ª�µ�²�¾�®¸¯�·�ª�³QÆU¬eÃ]Âu¬e¯�¹Ö®¸¯E·�©�ª�Äw¬Uµ�ª�´e¶ À ª�¯�ª$³�¬eÃ ¶ ºMª�¬eµ�µs²�«�ª
·�©W¬?· ¢ � � ��®°µn¬³�ª À ²�Ã°¬U·�ª$¹�¶6²�¯�Ä4·�®°´e¯�Â�·�©W¬U·®¸µ�Â�¬�¶6²�¯�Ä$·�®°´O¯(·�©W¬U·n´O¯"ªw¬UÄt©+Ñ�¯�®¸·�ª�µ�²�¾�®°¯�·�ª$³sÆU¬eÃC´e¶
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®¸·�µ[¹�´e«¬e®¸¯�®¸µ'¬²�¯�®¸¶6´O³s«ÈÃ°®°«�®¸·Ç´U¶�±�®°ª$Ä�ª$ºÇ®¸µ�ª.Ä$´O¯�µQ·t¬e¯�·'¶6²�¯�Ä$·�®¸´O¯�µ � A µ�´eÃ°²�·�®°´O¯�´e¶ � ; M . K �4Â
Äw¬eÃ¸Ã°ª$¹�¬ JLR�n�
QGIHAJ�PSRT@ Â�®¸µF¬e¯�¬e¾�µ�´OÃ¸²�·�ª$Ã¸½�Ä�´O¯�·�®°¯J²�´O²�µH¶6²�¯�Ä$·�®°´O¯ ¤ � � �A¶6³s´O« "-®°¯�·�´�� µ�²�Ät©�·�©�¬U·H·�©�ª
ª�ÌJ²W¬U·�®°´O¯ � ; M . K ��©�´OÃ°¹�µ&¬ � ª � Â�ºÇ©�ª�³�ª ¬ � ª � «�ªw¬U¯�µ%´O¯�·�©�ªÄ�´O«�±�Ã°ª$«�ª$¯�·%´e¶C¬�µ�ª$·Ç´U¶C«�ªw¬Uµ�²�³sª$ ®¸¯"·�©�ª�ÑW¯�®|·�ª�¹�®¸«�ª$¯�µ�®¸´O¯W¬eÃHµsª$·s·�®°¯ À ¬e¯�¹I·�©�ª�Ä$´O«�±�Ã°ª$«�ª$¯J· ´U¶%¬*Ä�´O²�¯�·�¬e¾�Ã°ª�µsª$·!´e·�©�ª$³sºÇ®¸µ�ª �
. ´O¯�·�³s´OÃFµs½:µs·�ª�«�µ!µs²�Ät© ¬eµ·�©�ª�´O¯�ª 7s²�µs·�¹�ª$µ�Ä�³s®°¾�ª�¹Ð¬e³�ª�Äw¬UÃ°Ã°ª$¹ RTK�kS��J�K�qmSn(RTKLn(qJ ÂAµs®°¯�Ä$ª�³�® À ©J·
·�³�¬e¯�µ�Ã°¬U·�ª$µ-´e¶Òµs´OÃ°²<·�®°´e¯�µC´U¶ � ; M . K �-¬e³�ª�¬ À ¬e®¸¯�µs´OÃ°²�·�®°´O¯�µ ��� µ�®¸¯ À ·�©�ª&©�´O«�´ À ª$¯�®¸·Õ½�´e¶ × ± � 3¹ �4Â
´O¯�ªÇ³�ª�¬e¹�®¸Ã¸½.´e¾�·t¬e®¸¯�µH·�©�¬U· À Ã°´O¾�¬eÃ�µs´OÃ°²�·�®°´O¯�µF´O¯¬UÃ°Ã�´e¶ "�ª4Á<®°µQ·�ºÇ©�ª�¯�ª4ÆOª�³�Ã°´:Äw¬eÃ<µ�´OÃ¸²�·�®¸´O¯�µFª4Á<®¸µs· �
¨%©J²�µ À Ã¸´O¾W¬eÃ-µ�´OÃ¸²�·�®¸´O¯�µ ¬eÃ|º&¬w½:µ!ªcÁ<®°µs·!®°¯+·�©�ª�µsª$·�·�®°¯ À µ ºMª�¬U³�ª�Ä�´O¯�µ�®°¹�ª�³�®¸¯ À � µ�ª$ª@!'-�Â × ª�Ä4·�®°´e¯
2 # ¬e¯�¹ !'&�Â × ª$Ä$·�®¸´O¯ Ú���� ) # � � ¨%©�ª�µ�´OÃ¸²�·�®¸´O¯�¶6´O³[®¸¯�®¸·�®É¬eÃ/Ä�´O¯�¹�®¸·�®¸´O¯ ! � $ � 6
®°¹ ��� ¹
	F®°µ�Äw¬eÃ¸Ã°ª�¹*·�©�ªNTu�q�r�n(BlGAqJMn(F
>�PSF�u�JLKMPSq ´e¶F·�©�ª!¾W¬eµs®°Ä À ³�´O²�±�Ä�´O¯�·�³s´OÃ-ª$ÌJ²W¬U·�®¸´O¯"¬e¯�¹E¹�ª�¯�´e·�ª$¹�� �	� � � ;M½�³�® À ©J·
®°¯�ÆU¬e³�®°¬e¯�Ä$ª·�©�ª À ª$¯�ª�³�¬eÃÇµ�´OÃ¸²�·�®¸´O¯Í·�´ � ; M . K ��ºÇ®¸·�©Î®°¯�®|·�®É¬UÃMÄ$´O¯�¹�®|·�®°´e¯ ! ���� �l6 !  ®¸µ.·�©�ª$¯
À ®¸Æeª�¯*¾�½ ! �	� �¦6�� ��� � � � �	�� ��� � Æ !  �
Å ª ·�²�³�¯�¯�´�º ·�´�Ë�®¸Äw¬U·s·�®�ª$Ì:²�¬U·�®¸´O¯�µ �

�\[%] ^0_a`b_ac�^ �
fLg#f�� q � ´O±�ª�³�¬U·�´O³ ��ËÇ®°Ä$Äw¬U·�®Wª�ÌJ²W¬U·�®°´O¯ K�>�n*r(K ��GARIGAqJLKLn(F
G��yu�n(JLKMPSqjPSqoJ��G >�D�n�HIG
× ½:« � ¶ � P�N®}APSu�q�r�G�r�>A@CB�BlGAJLRTKMH�PIDGAR�n(J�PSR�>:PSq\¶9P�N¾Ja�GÄNQPSRTB

 � �	� �¦6�� ��� � � A �	� ��� ��� � � � �	� � A % ��� � ¨ � �	� ��� ��� ��� ��� � � � ���� �²6��  � � Ë �� �GAR�G � �	� � � � �	� � � �  n(R�G®n(F�F,K�q × ½<« � ¶ � x
¨%©�ª$³�ª�®°µF¬Ä�Ã¸´Oµ�ª%Ä$´O¯�¯�ª$Ä$·�®°´O¯�¾�ª$·ÕºMª�ª�¯�·�©�ª%¾W¬Uµ�®°Ä À ³�´O²�±�Ä$´O¯�·�³�´eÃWª�ÌJ²W¬U·�®°´O¯�¬e¯�¹�·�©�ªÇË�®¸Ä�Ä�¬U·�®

ª�ÌJ²W¬U·�®°´O¯ �

�²[ � ��¯ �,f�d
f ¸#u�D�DP�>�G:J���n(J ! � � � K�> n�>�PSF�u�JLKMPSq�P�NwJa�G NQPSF�F�P � K�q�k ��� 2�� 9 � PSq.n(q�K�qJ�GARTmSn(F
" 


 ! �	� �Ä6 ¿ A ��� � � �	� �
� �	� � ¨ A % ��� � À ¿ ! Æ�Æ ��� � ! ÆLÇ �	� �

! Ç�Æ ��� � ! Ç�Ç �	� � À � � ��� � � � �	� � Á × ½<« � ¶ �A«
� N ! Ç�Ç:K�>�K�qm(GARTJLKL}yF�G¦NQPSR®n(F�F � Á "  ,Ja�GAq � ��� �&Ê26 ! ÆLÇ ��� � � ! Ç�Ç �	� � � � Æ >yn(JLK�>aÃ�GI>

 � �	� �Ä6�� ��� � � A ��� ��� �	� � � � �	� � A % �	� � ¨ � ��� ��� �	� ��� �	� � �
PSq " xÄ´�u�RTJ��GARTBlPSRIGI �K N ! �	�� �Ä6 ¿ + � $ + À NQPSRE>�PSBlG �� Á "  -J��GAq � �	�� �¦6��  x
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�®c , c ���L¯-,�� �
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� RIP�P�N x MÃ°´O¾�¬eÃÒµ�´OÃ¸²�·�®¸´O¯�µ�ªcÁ<®°µs·�¶6´O³�·�©�ª'¾W¬eµs®°Ä À ³s´O²�±�Ä$´O¯�·�³�´eÃ/ª�ÌJ²W¬?·�®°´e¯ � ; M . K ��ºÇ®¸·�©�®°¯�®|·�®°¬eÃ
Ä�´O¯�¹�®¸·�®°´O¯ ! ���� �¦6 ¿ + � $ + À ¬e¯�¹.·�©�ª ! Ç�Ç �	� �Õ¿zª�¯�·�³Q½�ºÇ®¸Ã°ÃJ¾�ª�®°¯�ÆOª$³s·�®¸¾�Ã°ªM®°¯.µs´O«�ª&¯�ª�® À ©J¾�´e³�©�´:´<¹
´e¶ �� �!N ´�º
¬e±�±�Ã¸½�·�©�ª ±�³sª$Æ:®°´O²�µÇ·�©�ª�´e³�ª�« � �

& ���w+-$���!('�¦
$#)��Y'A u¤��
Å ª Ñ<Á�·�©�ª /�®°Ã°¾�ª�³Q·%µ�±�¬eÄ�ª ¶ ¬e¯�¹*¹�ª$Ñ�¯�ª

� Ê 6	� ¿ �
� À Ê�
8A � � Á KF¯�¹ � ¶ �&µ�²�Ät©(·�©�¬U· ¿ A �

� �*À Á × ± � 3#¹ ��O«
Å ª�¬eÃ¸µ�´�Ä$´O¯�µ�®¸¹�ª�³%·�©�ª Ã°´�º�ª$³Ç¾�Ã°´:ÄtÏ�·�³�®É¬U¯ À ²�Ã°¬e³�µs²�¾ À ³s´O²�± 	 ´e¶ × ± � 3¹ � À ®¸Æeª�¯�¾�½

	 Ê26	� ¿ A $
� � À Á × ± � 3#¹��&Ê A � � � � Á KF¯�¹ � ¶ ���0«

Å ª[¯�´e·�ªn¶6³�´O« � ³s´O±�´eµ�®¸·�®°´O¯ 3<� )�·�©W¬?·&µ�²�Ät©*¬�Ã°´�ºMª�³M·�³�®°¬e¯ À ²�Ã°¬e³�¾�Ã°´:ÄtÏ�«¬?·�³�®�Á�®°µ�®°¯ × ± � 3¹ ��®|¶
¬e¯�¹*´O¯�Ã|½�®|¶�A % 6 � � Æ ¬U¯�¹ A % � 6 � � Æ � ®°µ%µQ½<«�«�ª$·�³s®°Ä �
	 , c � c��Q_�`b_Lc�^#0-fhgf z0GAJ�¿ � Æ

� Æ À �µ¿ � Ç� Ç À Á � x��
�G�NQPSF�F�P � K�q�k4n(R�G:G��yu�K�mSn(F�GAqJ 

� � � �
�GAR�G�Gs��K�>AJ � Æ 6 ¿ A Æ � Æ

� Æ � Æ À � � Ç 6 ¿ A Ç � Ç
� Ç � Ç À Á × ± � 3#¹ � >AuHI�.J���n(J � Æ 	 6

� Ç 	 x
� 3 � ´0PSR�n(F�F � Æ 6 ¿ A Æ � Æ

� Æ � Æ À � � Ç 6 ¿ A Ç � Ç
� Ç � Ç À Á × ± � 3¹ �   � G���n(m(G � Æ 	 6 � Ç 	 x

� 2 � �
�GAR�G:Gs��K�>AJ�> V Á M�¼ � ¶ � >Au#HI��J���n(J � Æ V 6 � Ç*n(q�r � Æ V 6 � Ç�x
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� RIP�P�N x � � ��� � 2 �4ÊA¨%©�®°µ�®°«�±�Ã¸®°Äw¬?·�®°´e¯�¶6´OÃ°Ã¸´�ºÇµ�¹�®°³�ª$Ä$·�Ã¸½.¶6³s´O«»·�©�ªÇ¶h¬eÄ4· � ÇÁ � Æ 	 +J·�©�ª�«¬?·�³�®�ÁV ®°µ&·�©�ª Ã°´�ºMª�³Ç³�® À ©�·s¿Õ©�¬e¯�¹*ª�¯�·�³Q½*´e¶A·�©�ª «�¬U·�³s®|Á�� Á 	 µs²�Ät©(·�©W¬U· � Ç 6�� Æ � �
� 2?��� � � �4Ê A µsµ�²�«�ª � 2 � �Ä� ®°ÄtÏ ¿ A � Æ

� � Æ À Á × ± � 3¹�� � ¨%©�ª$¯
¿ A � Æ
� � ÆMÀ ¿ � V % � � Æ $$ V À 6 ¿ A � V % � � Æ � Æ V 6 � Ç

� � V % � � Æ � Æ V 6 � Ç�À «
N ´e·�ª�·�©W¬U· ·�©�ª³�® À ©�·s¿z©W¬e¯�¹+µ�®¸¹�ª�®°µ�®°¯ × ± � 3¹ �4ÂAµ�®¸¯�Ä�ª�·�©�ªÃ°ª4¶Y·s¿z©W¬e¯�¹+¶h¬eÄ$·�´O³�µ�¬e³sª � A Ã°µ�´*·�©�ª
µ�ª$Ä�´O¯�¹*¶h¬eÄ4·�´O³Ç®°¯�·�©�ª Ã°ª4¶Y·s¿Õ©�¬e¯�¹*µ�®¸¹�ª ®°µ%®°¯ 	 Â�µ�´ � � ��¶6´OÃ°Ã¸´�ºÇµ �
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·�©W¬?·[®|¶C·�©�ª�³sª!®¸µ�¬e¯�´e·�©�ª�³�«¬?·�³�®�Á � 6 ¿ A � Æ
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«.²�µQ·F³�ª$«¬e®¸¯.ª�ÌJ²W¬UÃ]Â�® � ª � Â��� Ê26�� Æ � Æ � «.²�µQ·�¾�ª&´U¶�·�©�ª&¶6´O³s« ¿	� $� + À ��× ®°¯�Ä$ª
�� Á × ± � 3¹ �4Â
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� Æ�� x
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�GAq%" � � Æ �²6 " � � Ç � K N n(q�r PSqF�@K N � Æ 	 6 � Ç 	 x\�
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Tu�k�n(J�G�J�P�Ja�GÂHIP�>�GAJ¾JLRsn(q�>aNQPSRAB*n(JLKMPSq.k(R�PSu�D � × ± � 3¹�� � × ± � 3¹ � � 	 � n(q�rJa�GvB*nAD�D�K�q�k�" K�>wPIDGAq�x
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®°µ%Ä$´O¯�·�®°¯J²�´e²�µ �
. ´O¯�ÆOª$³�µsª�Ã¸½ÖÄ�´e¯�µ�®¸¹�ª�³·�©�ª�´O±�ª�¯Iµ�²�¾�µ�ª4·�� ³ × ± � 3#¹ �´U¶&ª�Ã¸ª�«�ª�¯�·�µ µs²�Ät©Ð·�©�¬U· ·�©�ª � 3 � 3 �Õ¿

¾�Ã°´:ÄtÏ�ª$¯J·�³s½ � ®°µÇ®°¯�Æeª�³s·�®°¾�Ã¸ª � ¨%©�ª�´O±�ª�¯�µsª$·�� ®°µ%·�©�ª!®¸¯�ÆOª�³sµ�ª�®°«�¬ À ª´e¶Cµ�ª4·n´U¶-ÑW¯�®|·�ª ±�´O®°¯�·�µ
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´e¶ �0� ¨%©J²�µÇ·�©�ª'µsª$· �  ´e¶uÑW¯�®|·�ª±�´O®°¯�·�µ&®°µ&´e±�ª$¯�®¸¯ � Â�µs®°¯�Ä$ª'·�©�ªÌJ²�´e·�®°ª$¯J·&«¬e±�®¸µ&´O±�ª�¯ �
¨%©�ª «¬U± ¿ A �

� �*À �X � � � Æ Ê �·X × ½<« � ¶ �
®°µ.Ä$´O¯�·�®¸¯:²�´O²�µ�Â�¬e¯�¹ ®°¯�¹�²�Ä�ª$µ

� �
� � �X � � � Æ ´O¯ ·�©�ª*ÌJ²�´e·�®°ª�¯�·�µs±W¬eÄ�ª � Â�¬e¯�¹Î·�©J²�µ�·�©�ª
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� � � ¿ A �
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� �*À Á × ± � 3¹��A«
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� � ·�©�ª�Ä$´OÃ°²�«�¯�µs±W¬eÄ�ª�´e¶ ¿ �� À �
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 � �	� �¦6�� ��� � � A ��� ��� ��� � � � �	� � A % �	� � ¨ � ��� ��� �	� ��� �	� � � � ���� �Ä6��  � � Ë �
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Äw¬eµsª�¬e¯�¹*³�ª À ²�ÃÉ¬?·�ª�¹*´e·�©�ª�³QºÇ®°µsª � � A µ%º�ª ©W¬wÆOª�µ�ª$ª�¯�®°¯ × ª$Ä$·�®¸´O¯(2�Â�ºMª Äw¬e¯*´O¾�·�¬e®°¯*¬�µs´OÃ°²�·�®°´O¯
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