
���
�����	� 
���
	������������
���
���� �!���#"$�&%�'(
�����)���*,+-)��.��/��10#�����324"&)��	�5
������#��687 9:�;
�<>=$�?<5@	�A
����CBD9E�GF�<5�H<I���J�

KMLON&PRQ?S TUV UW.X
9

Y 9
Z 9[ �O�������\
��]�&%�'(
�����)��]+-)�����/��.�(0�
����_^`��/H��)�'�6�/]a`9b�G�H<5�H<>
c�Jd�ef9E���?<5�H<>=�
c�Jd�
����hgi9E�j@H<5@H<5�	�J�KMLkQ?lnmOo�pcqsrtLkuvrtSCpcwOQyx{zso�LOQ|qsN }"~����/���0��#����2�
�������/����(0�
�����^:���	��� ��*!� " �>�����#���y"&)�)��������(
���� *3+-)��3��/�����)����	�$)�+O���	��� ��*!� " ����)��n�� wOQ�x�r�qsL�p�r�u�qsLnp~Q�S�N&Q?��pcqsrtLkqGN�� < < � }���_�1����2�
�����^E��� �!��� ������"&'�0�
��I���.���#� �����J�H�(0�
����M�!/������&
�*!)��y+-)����	)�'H��
���*��_�J�>�

�����	� �?�t� 'H����)�*!��gf�#*.��/���*!)�0#���C����6�/	�_"&����"&'�0�
���"&)�����*!/�)c�3�C��)R��/�����#6�/��>�¡ ¢��*M/��&��6�/	���#*�£¤'�������*&d��$����/`¥	� �����J�¦
��M��/��§)�����6��#�nd�j�H<5�H<5�	�Jd¨
����©��/�� [ 
�*�����*8" �&���!� ���&�¤
��ª�j�H<5�H<I£��$�3�#��/��5
�����'�*�&%�'(
�0���)8£?�,«�)����('H�!����/��3�!���#�(0#�$�#����� 6��5
�0()�+ ¬­¯®~°�±�²&°!±�³µ´�¶ )~¥	� ���/���*!)�0��#��) [H· �&" �$gh�

x y

(0,0,5) 5

z

(0,0,0)

�����	� @H� � 'H����)�*!��¸��
X
< Y < Z ��9 ¹�F Y�º »>¼ ®$½ @ Z�¾ q ½ ¹¢£ Y?¼&»~¼ ® ¾	¿ ½ �G@

X
½ � Z �HÀ�d�
|¥	�&"J��)��RÁ(�&0������ Á(���&�
����y"&)��	���#��'�)�'�*!0�������Â�� �!�&���!��
 [ 0�����/H��)�'�6�/�)�'H��Ã,Ä(�
	�$Å�� ��� �!�������8�3/�� ��/�� ����/�� �!�\�#*�
�*�">
�0�
���+-'���" �!��)��§^��

X
< Y < Z �����JÁ(���&�§� ¥	�J�!�?�3/�� ���\����Ã,Ä�*�'�"I/��/(
��1Æ\^i9Ç¸��� µ+¨�!/�� �����#*3*�'�"I/|
\^�d�Á(���y���>È���+O�!/�� ������*$��)��&d��J�H�(0�
����M�3/	����)��>�[ �\«�)����('H�!�ª�!/��M�#����� 6��5
�0�ÉcÊ�¸4Ë~Ì N d��$/��J����gD�#*\��/��ª��
���/*!/�)~�$�©�!)M��/��\����6�/	�>�h ¢����*�
�0��#����*!�&6����&����+���)�� �j�H<>
�<5�	�3��)���?<>
�<5�	�n+-)�0�0#)c�_� � [ �]
�0��#���.*!�&6���� ���A+���)��Í�j�?<>
�<5�	�n��)h�j�H<5�H<5�	�+-)�0�0#)c�.�&� [ �|��/��h��
��5
���� �!���#"\" 'H�!¥	�yÎÐÏJ<!ÏI<5@�Ï�Ñ Ò1+-)��8�yÓÔÏ�ÓÕ
�3/���"5/y"&)������&"J��*]�j�H<5�H<5�	���!)��;
�<>
�<5@	�J�Ö *!�8�#��+-)����C
����#)���6�)��!�!�&�y+���)��×�	)�'H��
���*��.� ����)�
	�_��)�/��&0��|��+�	)�'M�3��*�/n� � )�������� �!/�)?��*3
������&
�*!��� �3��/(
���)��!/�� ��*&�

(0,0,0)

x y

z

(0,1,0)

(2,1,0)

(1,1,3)

�����	� F�����/�����/H��� �JØv���#���&��*!�#)��(
�0Ù��
��5
���� �!���#"�" 'H�!¥	�8g:��*���� Á(���&� [ �ª��/����&%�'(
�����)���* TUV UW X
9�"&)�*>�sÏ��

Y 9�*!�#�Ù�sÏ��
Z 91Ï Ñ �



�]�

	����� �!��+��C��/(
�����/���" 'H�!¥�
��!'H�����#*36���¥	�&� [ �M�!/���+-)����]'�0�
��n�sÏ���9�� º ± ¼�� °­ ¼�� °�±{³µ´ ¶ �[ �
	��H�(0�
���� [ ����� ���ª�3/�� 0��#�����
 �n�sÏ��,9¦�H�"~�1��/��8Á���*����¢�_)C"&)�)��������(
���� *�)�+A�!/���*�"&'H�!¥	�]���&*�" ��� [ �]'�����+-)����D"&����"&'�0�
�����)�����)��n��	��?�(0�
����y�3/	���/��#*3*���
����&���&�	����*�"&)���*!�#*����&�	�$�3�#�!/���/���0��#���#�.� ¥�
�0#'(
����&�M��� [ �I�1����)�'ª�C
>�C�$�#*!/��!)�'�*!���(��" �!'H���&*��)h/��&0#�y�	)�'H�3�J�?�(0�
��(
����#)��n� �

�����	� £?� �D���&6���)���� �#��Ã�Ñ ��*ª0�)�">
����&� ��� ��/���Á���*���%�'(
��H�5
����&d
�*\*!/�)c�3�n�  ¢��* [ )�'����(
��!�	d�)��!���&�	���&� " )�'������J��"&0�)�"��?�3��*!�M
�**!/�)~�$�nd���*�
��¦���	��� ��¥�
�0��i9 � �?<I£���)��`��/��
X
Ø¢
 �H��*M
���� 
"&'H�!¥	��gE������/���Á���*��$%?'(
��H�5
��	�>�� 'H����)�*�����/���+-)�0�0�)~�3����6��#��+-)����C
����#)��M�#*$
�0#*!)��?��)c�3���É�É�� 
OÌ	a`9Ç£�È É�É��

X
Ì	a¦9f
c�_È É�É�� Y Ì	aÇ9 �"!

3 54210
x

y

R

I

C

������� ÉcÊ ¹
X
Ñ ½

X Y
½ @ YH¾ Ì X

½ ¹�
��!" �5
��Ù� Y Ä>� ½ @
X
Ñ ½ �

X Y
½

X ¾
Ì Y �# qsLnp � ½ g ��*�
$��)�*!�#����¥	�&0#���G"&)�'��	��� �!"&0�)�"$���$�#*!�~�O)����#�&�	���&�8�(��� "&� �3��*!��*!��)�)���/8*!�#���(0��,"&0�)�*��&�]"&'H�!¥	��3/���"5/��#*���/�� [ )�'����(
��!�|)�+%�\���_�R">
��!�&+-'�0 [ �&">
�'�*��]�!/��\+-)��!�\'�0�
�*�+-)���^C�

X
< Y �_9

X
Ñ ½

X Y
½ @ Y
����'&C�

X
< Y �{9¦
���" �5
��Ù� Y Ä � ½ @

X
Ñ ½ �

X Y
½

X
��)�6��J��/�� �3/(
~¥	��*!� ¥	�&�)(;�(�#�&"&�&*+*��

�����	� ,H� � �	�J��"5/ ��/��|��/H���&�|0#� ¥	�&0�"&'H�!¥	� *M)�+���/��|+-'���" ����)��- �
X
< Y ��9

X
= Y Ñh�$/��#"5/���
�*!*R��/H�!)�'�6�/���/�����)����	��*^i9:�j@H<>=�
c� 
�����&f9E�j�H<>
c�n
������i9E�j�?<>
c�J�O�_��*!'H�����)�0�
 [ �&0��>
�"5/§"&'H��¥	�\�3�#��/|��/��h
�������)�������
����]+-'���" ����)��¥�
�0�'���
���� [ ��*!'H���h��/(
����	)�'H�R�H��
~�3����6y�#*�"&0#�>
��]
����'��(
�� [ ��6�'�)�'�*&���0�*�)�*.�	� ��"5/`)�� ��/�� *�
����|
 ���#*���/��|¥	�&" ��)���*ª)�+���/��6��5
����#�&���R¥	� " ��)��RÁ(�&0#�4Æ - 
��8��/��C��)����	��*R^ 
����/&
����0�Í
����21Ç
����03��C��/��\��)��#���41¦9D�j�H<>=$����
����3 9E�;=$�?<5�	�J�

y

x

R

P

S

Q

T

−1

−2

−3

−3 −2 −1 0

1

2

1 2 3

3

�����	� 5?� � 'H����)�*!��¸��
X
< Y < Z ��9 �

X
½ @

X Z
Ñ ½ » ¬ ²76�½

X
Ä>� q ½ ¹ Y Ä_= 
�5 Z98>¾�¿ ½ ¹�
���" �5
��Ù�

X Y�¼
� ½ Z Ñ ¾ À\<�
¥	�&" �!)��3Á(�&0#�y��� Á(���&�|
�����"&)����!����'�)�'�*!0#�M���#Â�� ���&�	����
 [ 0#����/H�!)�'�6�/�)�'H�3Ã,Ä��«_)����('H������/����!)��5
�0��('?�y)�'H�¢��
��!��)�+�¸`��/H�!)�'�6�/���/���*��(/�� ���8)�+¨�5
�����'�*$�\"&� �����J���&�|
��8�j�H<5�H<5�	�J�� )����R���J��/�)?��*�
����]�>
�*���� ����/(
�� )���/�� ��* �8�_�R">
����&+-'�0��3�#��/��	)�'H���#���#����
�0{"&)����('H�5
��!��)���* [ � ">
�'�*!���/���+-)����]'�0�
]+-)���¸¦/(
�*$� ��6�/	�:(;�(�#�&"&�&*;*=<

�����	� �H�H
	� � 'H����)�*!� Z ��*.���JÁ(���&���#���(0��#"&�#��0��\
�*�
8+-'���" ���#)��M)�+
X


���� Y [ ����/����&%�'(
�����)�� Z Ñ Y =y@
X Y

Ñ ½
X Z

9¦@"!����#���?> ¬> ® 
�����/�����)����	�A@�9E�;
�<I�?<5@	�J�[ � � 'H����)�*!��B��
X
< Y < Z �{9 Z Ñ Y =§@

X Y
Ñ ½

X Z
�� µ+=@�9E�;
�<I�?<5@	�Jd�Á(���M��/����C
 �H���]'�� ��
�����)�+¨"5/(
���6��)�+CB 
��%@�
�����Á(����
]¥	�&" ��)��3�����!/����������&" ���#)��y)�+¨�!/���*��C
 ���#�\'��Õ����" ���&
�*!���



�\�
"~�8�������¤
����&%?'(
����#)�� +-)��\�!/��ª�(0�
����C�5
���6��&�	�\�!)0B��

X
< Y < Z ��9 Z Ñ Y = @

X Y
Ñ ½

X Z

��R�!/��ª��)����	�@�9E�µ
�<I�?<5@	�J�

�����	� �H� � [ )�'������&�©���&6��#)��©���§�!/��������	��

�	��������)�+�Ã Ä /(
�*���/���*!'H�!+Ð
�"&����� Á(���&� [ �
X
½ Y ½ Z Ñ 9 

�*3��
����$)�+{����* [ )�'����(
��!�	�_��/����!�&�C
��������J�$)�+{����* [ )�'����(
��!�M��*36��#¥	�&� [ ����)��!�!��)���*�)�+O��/����(0�
����&*

X
9¦�Hd Y 9¦�Hd(
���� Z 9¦�H�,«_)����('H������/����!�!�#�(0������	���&6���
�0n)�+ Z )~¥	� �3�!/���*3�!�&6���)��M����*;��
�"&�����)�'M����) [ 
 [ 0��M*�/�)�'�0�� [ �&6���� [ �M*+�	� ��"5/��#��6���/������&6���)��n�

�;
c��� 
~�H�nÅ�� Á(��� B��
X
<!Ï���9��

¹���� °
� ¾
� � �3/�� �����y�#*�
ª"&)���*��5
��	�>�]��/�� ���\��*�)����]¥�
�0#'��\)�+��y+-)����3/���"5/���/��#*+-'���" ���#)�����*$
h*!)�0#'H����)��y)�+¨��/������>
���	�%�'(
�����)��nd B ®>® 9 B � ���������y�!/���¥�
�0�'���)�+��ª
����y¥	� ���#+��ª��/(
����/������&*!'�0�������6h+-'���" ����)�����)?�&*3*!)�0#¥	����/���� %?'(
����#)��n�

� �	� 
�
��(��������
����y"&0�
�*�*!��+��M
�0�0n"J���#���#">
�0n��)��#����*�)�+AB��
X
< Y �O9 X

Ñ ½
X
½ �

X Y
½ Y �



���������	��
��
���������	��
����������������! "�#� $��&% �'�(�*)�+-,#./,#01)2043 5-0��76�
�$���89);:",<:=]m¨S?>Ho�pcmOScQ �M��*3
�0�0 )�+Ù��/���+-)�0#0�)~�$�#��6=�@@@@ Ì �ÌBA @@@@ 9DC �FE �ÐÏ!� CC S E �sÏ�� C 9*C S E �ÐÏ!�HG S EIE �sÏ�� CC S E �ÐÏ!� C Ä Ñ�JLKNM9 O Y EIE �sÏ�� X E �sÏ��O= X
ENE �sÏ�� Y E �sÏ�� O�

X
E �sÏ�� Ñ ½ Y E �sÏ�� Ñ � ÄQP5Ñ ²SRUT�­¯®c´9 O B ENE � X � O�;
 ½ � B E �

X
�!� Ñ � ÄQP5ÑV Q?�	rtL<W�WOQ�S�qX>Ho�pcqY>�Q�p~Q?N p�uvr�SZW{qX[,Q?ScQHL�pcqÐo(\�zsQ�u¢m{L{��pcqÐr�LONhqsL Ã Ñ

� 'H����)�*�� B ® �^]�<Q_&��9¦��
���� B ² �`]t<Q_&��9¦�H��aÙ� �cbD9db4�`]t<Q_&��9 B ®>® �^]t<Q_ �;B ² ² �^]�<Q_&�¨=�� B ®>² �^]t<Q_ � �ÐÑ~�
	�. µ+<bfe �h
���� B ®>® �^]�<Q_&�#e �Hd���/��&� B��`]t<Q_&���#*$
\0�)�">
�0n�������#�]'��y�[ �_ ;+gbDe ��
����'B ®>® �^]t<Q_ �#h �HdH��/��&� B��`]t<Q_&���#*$
h0�)?"&
�0n�C
 ���#�\'����"~�. µ+UbDh �Hd���/�� �'B��^]�<Q_&����*���)��$
\0#)?">
�0n�C
 �H���]'��¡)��3�������#�]'�� � B�/(
�*$
\*�
�����0�����)����	�I�J� µ+<bD9¦�Hd(��)h����+-)����C
��!��)��n�i rtzso(Sª��rnrtS?W{qsLOo�p~QHN Ì�a¦9dj�Ìkj�ÌklV x�w¨Q?S qG��o�z���rnr�SmW{qsLOo�p~QHN ÌBnf9po�Ñn*����cq�Ìko8Ìkl�ÌBq=]w¨otLgrtQ�r�uc>Ho(S qso(\�zÐQHN\qsLtsuW{qYv©QHLON>qsrtL{Nw�w � �yx B��
X
< Y ��Ì	a 9 wzw�{�}|L~ B��

X
�Y�¨<��?�J< Y �Y�¨<��?�!�}������ � X < Y �� �`�Ù<��H� ���� Ì���Ì����3/�� ���h�!/����	
�"&) [ ��
��nd � � X < Y �� �`�Ù<��H� d��*���� �!� > ®>�� > ®>��> ²>�� > ²>���� ���ScQ?QHL���N � wOQ?r�ScQ7vw Ê ^ Ì

X
½ & Ì Y 9 w�w ��� � &� X = � ^� Y�� Ì	a

 µ+AÆE9 �� X q ½ �� Y ¿ ½ �� Z À©
����y¸Ç��*3
\¥	�&"J��)��3Á(� 0�����/�� �z� "&'H��0!�i9ÇÆ�G�¸�<$
\¥	�&" �!)��3Á(�&0#��!���#¥��f9ÇÆfË~¸�<1
\+-'���" ���#)���!Vnp~r À Q?N�� � wOQ�rtScQ7v
1��#*�
]*�'H��+Ð
�"&���$����/ [ )�'����(
��!�ª"&'H��¥	��g\�,��*.�	)�' (;��
�0 � *]
�0�)���6\g\d 1���*.�!)]�!/���0#�&+��3
������©d���/��*!'H��+Ð
�" �8��)����C
�0GdH��*�'H� �� w�w�� �G"&'H��0Ù¸3�{Ë��ÔÌ 1§9c� w�w�� ��Æ�G�¸$�{Ë~Ì V 9 w Ê ¸4Ë~Ì N � 9 w Ê ^ Ì

X
½ & Ì Y ½ �©Ì Z �� qX>�Q?S�rtQ?L{��Q � wOQ?r�S Q�v

- �#*�
C�!�&6���)��|����Ã,ÄC�$����/ [ )�'����(
��!�|*!'H�!+Ð
�"&��1�����/�� [ )�'����(
��!� 1 ��*�)����#�&���!�&��*�)�����*���)����C
�0¥	�&" �!)���*���)����	� 
?� �`  ���y¡ �w�w�� ¸ Ë>Ì V 9 wzw�w7¢ ���#¥-� ÌBn � 9 w�w�w7¢ � ^� X ½ � &� Y ½ � �� Z Ì�n£�



� �
� $/���#���� ���� �L��
 % �;���*)#+-,#0��������($ �H��� ,�0�)2013 5

� 
>� ,Hd����H
~�� K��	�

� r o�zGz.xOS r \�zÐQ7v N�
AqsL o�L
� r�S?WOQ?S�}VÙwOr?P��trtmOSCPRrtS À }RK�LkotLON&PRQ?S�o�zÐr�LOQ v©o�� LOr(p�ScQH��QHqX>�Q�u¢m{zGz��	ScQ7WOqÐp	}� r LOr�p~Q?Nho�L<W LOr ��o�zG�	m{zÐo�p~rtS N1v©o���\�Q|m{N&Q7WkrtL pcwOqGN\Q�� o v }K N>wOQ�Q�phP�q-pcw�N&r v©Q|uvrtS?v m{zso�N�qsN\pcw¨Q|zso�N phx{o(rtQ�r�u$pcwOQ�Q�� o v }
�7VÙq`v©x{zGq��A��o�pcqsrtL��`r�u]otLON&PRQ?S N�qGN|LOr(p LOQH��Q?N>N&o�S��im{L{zÐQHN>N\r�pcw¨Q?ScP�qsN&QN p~o(p~Q�W 
�\�m¨p�N p~o�L<WOo(SmW�>Ho�zsmOQHN\rtu1p~Sco W{qÐpcqÐrtLOo�z.u¢m{L{��pcqsrtL{NhN>m{��w�otN »��otLUW *���� ¹�� Ñ ¾ N>w¨r�m{zYW�\,Q rtqY>�QHL,}

� �!) [ 0��&� � )�*!*!� [ 0�� � )��#���!*
� '�� [ � � � )����	��* 	.
��!���&���
 ���

� ���
@ ���
F ���
£ ���
, ���
5 ���
� ���
� ���


~� 
c�

�
 �

�O)��5
�0 � )��#����*�	.
������ ���

� �


